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Prof. dr hab. inz. Grzegorz Sgk Wroclaw, 12.07.2021 r.

Ocena osiggnie¢ naukowych i dorobku naukowego
dr. Tomasza Kazimierczuka
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Pan dr Tomasz Kazimierczuk jako swoje osiagnigcie habilitacyjne przedstawit cykl
oémiu, powigzanych tematycznie publikacji, dotyczacych badania tzw. ciemnych stanow
ekscytonowych w polprzewodnikach o réznej wymiarowosci. Na poczatku swego referatu
Autor precyzuje, ze de facto ma na my$li badanie stanow ,szarych” czyli nie o idealnie
zerowej sile oscylatora, co pozwala bada¢ je metodami spektroskopii optycznej, ktora to jest
gléwnym narzedziem badawczym habilitanta.

Pierwsze dwa artykuty cyklu (TK1 i TK2) dotycza ekscytonow w objgtosciowym
krysztale tlenku miedzi (l), Cu,0O. Material ten zostal wybrany, gdyz ma wiele cech
odrézniajacych go znaczaco od wiekszosci znanych polprzewodnikow, jak chociazby bardzo
wysoka jakos¢ krysztatow pozyskiwanych z natury (lepsza niz tych wazrastanych w
laboratorium) oraz duza energia wigzania ekscytonu (ok. 90 meV). Cechg charakterystyczng
tego polprzewodnika jest tez nietypowa struktura pasmowa - stany najnizszego pasma
przewodnictwa i najwyzszego walencyjnego maja t¢ sama parzysto$é, co czyni przejscia
dipolowe zabronionymi. Jednak ekscytony o funkcji obwiedni typu P~ (odpowiadajace / = 1
ruchu wzglegdnego elektronu i dziury) maja juz skonczong sile oscylatora i moga by¢
obserwowane eksperymentalnie. Jest to tzw. s6ka seria linii widmowych (ze wzgledu
potozenie spektralne tych linii) i badaniom absorpcji w tym obszarze poswigcona jest w praca
TK1. Jest to w pewnym sensie reaktywacja tematu podejmowanego w literaturze juz
wezesniej, jednak pokazujaca znaczny postep W stosunku do jakichkolwiek innych doniesien,
zarowno w sensie dokladnosci eksperymentalnej jak i opisu zachodzacych zjawisk i
wyjasnienia nietypowych obserwacji. Glownym, a przynajmniej najczesciej chyba
cytowanym wynikiem tej pracy jest zaobserwowanie w widmach absorpeji standéw ekscytonu
az do wartodci glownej liczby kwantowej n = 25. co za$ odpowiada $rednicy ekscytonu
wynoszgcej ponad 2 pm (kilkadziesiat razy wigcej niz charakterystyczna dlugos¢ fali
absorbowanego promieniowania). Samo to czyni badany przypadek nietypowym i prowadzi
w konsekwencji, dla tak ..duzych” ekscytonow do szeregu zjawisk, ktore albo sg
zaniedbywalne w konwencjonalnych polprzewodnikach, albo nie moga by¢ dla nich
obserwowane. W pracy zbadano szereg cech takich ekscytonéw, sposrod ktorych
najciekawszym jest chyba oddzialywanie pomigdzy ekscytonami i wystgpowanie tzw.
blokady dipolowej oznaczajacej spadek absorpeji w obszarach, w ktorych ekscyton jest juz
wykreowany. Znalazio to odzwierciedlenie w anomaliach zaleznosci cech spektralnych linii
absorpcyjnych od glownej liczby kwantowej oraz od dtugosci fali i gestosci mocy o$wietlenia.
Zostalo tez dodatkowo zweryfikowane poprzez pomiary W polu magnetycznym, za pomocg
ktorego sterowano rozpietoscia przestrzenng ekscytonow.

Praca TK2 jest niejako kontynuacja tych badan i skupia si¢ na pewnym szczegole
zaobserwowanym w widmach absorpcji — bardzo stabych pikach na zboczach linii serii p
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ekscytonow. Pokazano w niej, ze zwigzane jest to ze stanami ekscytonowymi 0 wyzszym
orbitalnym momencie pedu (seria fdla / =3 i seria h dla / = 5), co mozliwe bylo do
zaobserwowania z powodu zlamania symetrii obrotowej w krysztale kubicznym tlenku
miedzi, w potaczeniu z ultra wysoka rozdzielczo$cia pomiaru widma absorpcji. Jest to
pierwsza tego typu obserwacja bez zastosowania zewnetrznych pol.

Te dwie prace sg zdecydowanie najbardziej fundamentalne, chociaz wcale nie
najtrudniejsze w catym cyklu, ani pod wzgledem zlozonoscei zachodzacych zjawisk ani
wyzwan doswiadczalnych. Dotycza jednak zjawisk charakterystycznych dla atoméw, ale
obserwowanych dla quasi czastek w potprzewodniku, czyli pewnej imitacji atomow w
krysztale, co zas czyni je odmiennymi. Prace te otwarly caly nowy temat badawczy, ktory jest
w obszarze zainteresowan szerokiego grona badaczy, i dlatego tez sa najczgsciej sposrod
wszystkich prac cyklu cytowane, co réwniez $wiadezy o doniostosei tych odkry¢.

Kolejne dwie publikacje, TK3 i TK4, dotycza ekscytonéw w ukladach quasi
zerowymiarowych, na przykladzie samorosnacych kropek kwantowych zwigzkow 11-VI
otrzymywanych metodami epitaksjalnymi. Tutaj chodzi o stany ciemne w sensie spinowych
regul wyboru, czyli takie dla ktorych catkowity moment pedu wynosi 2 (dla
wyidealizowanego przypadku, w ktorym stany ekscytonu budowane sg ze standw elektronu i
dziury cigzkiej, co jednak w pierwszym przyblizeniu jest usprawiedliwione w takich ukfadach,
na skutek duzego odseparowania energetycznego stanéw dziur lekkich). Zwykle jednak
dochodzi do ,,rozjasnienia” takich stanow ciemnych za przyczyng czynnikow wewnetrznych
lub zewngtrznych, prowadzacych do zlamania symetrii i ich mieszania ze stanami jasnymi (dla
ktérych catkowity moment pgdu wynosi 1). To zas powoduje, ze przejécia optyczne z nimi
zwigzane mogg by¢ obserwowane widmach optycznych (tutaj akurat emisyjnych).
Nominalnie cztery stany takiego ekscytonu w kropece kwantowej o rzutach momentu pedu
wynoszgcych +/-1 i +/-2 bylyby zdegenerowane energetycznie. Jednak odzialywanie
wymienne pomigdzy elektronem i dziura znosi czgéciowo t¢ degeneracje — dwa stany ciemne
sa odseparowane energetycznie od siebie oraz stany jasne odseparowane od ciemnych. Do
rozszczepienia stanow jasnych dochodzi po wprowadzeniu asymetrii potencjatu wigzacego w
plaszczyznie, co w praktyce ma miejsce niemal zawsze. Poniewaz stany jasne sg fatwo
dostepne eksperymentalnie, i W dodatku ich rozszczepienie jest miarg anizotropii W ukiadzie,
to one sg najczeéciej badane w kropkach kwantowych. W przeciwienstwie, w swoich
artykutach dr. Kazmierczuk skupit si¢ na stanach ciemnych. W pracy TK3 zastosowal pole
magnetyczne w plaszczyznie celem smieszania stanow ciemnych z jasnymi i obserwacji
pikéw luminescencyjnych zwigzanych z tymi pierwszymi. Praca koncentruje si¢ na badaniu
dynamiki zaniku fotoluminescencji w roznych polach magnetycznych, z ekstrapolacjg
wynikow do pola zerowego. Analiza niemonoeksponencjalnych zanikoéw pozwolita
wnioskowaé, ze zanik stanow ciemnych, przeciwnie do oczekiwan, ma charakter promienisty,
a nie niepromienisty, na skutek mieszania walencyjnych stanéw dziur cigzkich i lekkich.
Domieszka tych drugich powoduje nadanie emisji z takich standw polaryzacji TM (w kierunku
wazrostu krysztahu), co za$ odpowiada wektorowi propagacji w plaszczyznie prostopadtej do
kierunku wzrostu. Zmiany w stopniu mieszania stanow walencyjnych przektadajg si¢ zarowno
na czas zycia ciemnego ekscytonu jak i na zmiany wartosci g-czynnika dziury. W pracy
pokazano jednoznaczng korelacje pomiedzy tymi wielkoseiami, co potwierdzito interpretacj¢
autoréw. Co ciekawe, dodatkowo dokonano jeszcze pomiaréw emisji z krawedzi probki, w
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ktérych bezposrednio uzyskano emisje z takich stanow ciemnych ekscytonu z domieszka dziur
lekkich, spolaryzowang wzdtuz kierunku wzrostu.

W pracy TK4 habilitant zajat si¢ badaniem dwukrotnie ujemnie natadowanego
ekscytonu w kropkach kwantowych CdTe/ZnTe domieszkowanych pojedynczymi jonami
manganu Mn?**. Narzedziem badawczym byly pomiary emisji w polu magnetycznym. W pracy
omoéwiono, miedzy innymi, analogie takiego kompleksu natadowanego do ekscytonu
neutralnego. Gléwne podobieinistwo polega na tym, iz struktura subtelna w obu przypadkach
okreslana jest poprzez oddziatywanie wymienne jednego elektronu i jednej dziury (w
kompleksie natadowanym, oddzialywanie wymienne dziury z parg elektrondéw na stanie s 0
spinach +/- ¥ wynosi efektywnie zero). Okazalo sie, Ze analogia ta przeklada si¢ rowniez na
przypadek ekscytonu natadowanego oddziatlujacego ze spinem jonu manganu (S: = +/- 5/2),
co za$ prowadzi do obserwacji 6 linii emisyjnych, podobnie jak to zaobserwowano wezesniej
dla neutralnego ekscytonu w takich kropkach. W pracy autorzy zwracajg tez jednak uwagg na
to co odroznia kompleks podwojnie natadowany, a mianowicie promienisty charakter emisji
ze stanéw ciemnych, ze wzgledu na dostgpnosé elektronu o spinie odpowiednim dla danego
spinu dziury. Pokazano takze, ze W odréznieniu do ekscytonu neutralnego, oddziatywanie
kompleksu X?* z jonem Mn** umieszczonym w érodku kropki jest calkowicie determinowane
przez oddziatywanie wymienne jonu z dziura, gdyz oddzialywanie wymienne z elektronem
powloki p okazato si¢ zaniedbywalne. Prace uwazam za bardzo ciekawa i oparta na solidnie
przeprowadzonych i oméwionych eksperymentach spektroskopowych. Dotyczy ona jednak
bardzo szczegdlnego ukladu fizycznego, i w tym sensie jest raczej publikacja niszowa.

Kolejne cztery prace cyklu dotycza badania ekscytonéw w ukladach
dwuwymiarowych, na przykladzie monowarstw selenku i siarczku wolframu. Materialy te
charakteryzuje to, ze stan podstawowy ekscytonu jest stanem ciemnym (zgodne orientacje
spinu elektronu z pasma przewodnictwa i dziury z pasma walencyjnego). Jest to nie tylko
ciekawy przypadek fizyczny w sensie badan podstawowych, gdyz wiasnosci takiego ukfadu
réznig si¢ znaczaco od bardziej powszechnego z jasnym stanem podstawowym, ale tez o
pewnych konsekwencjach W kontekécie potencjalnych  przysztych zastosowarn
optoelektronicznych, z powodu istotnych réznic w czasach zycia ekscytonu. To ostanie bylo
przedmiotem badan habilitanta w pracach TK5 i TK6. W artykule TK5 badano dynamike
emisji i zaniku stopnia polaryzacji kotowej (po wzbudzeniu o zadanej polaryzacji). Nie tylko
wyznaczono charakterystyczne czasy zycia, ale pokazano, ze wigczenie bardzo sfabego pola
magnetycznego na poziomie kilkudziesieciu militesli, znaczaco ostabia relaksacj¢ spinowg
(spowalnia zanik stopnia polaryzacji kotowej emisji). Ten zaskakujacy efekt stabilizacji
polaryzacji polem magnetycznym dyskutowano poprzez konkurencj¢ pomigdzy roznymi
mechanizmami relaksacji spinu, tzw. migdzydolinowa lub z ekscytonéw ciemnych (jako
dlugozyjacego rezerwuaru) do jasnych stanow zlokalizowanych. W pracy TK6 skupiono si¢
za$ na zaleznosci temperaturowej powyzszych efektow (do temp. ok. 60 K). Pole magnetyczne
niezbedne do stabilizacji polaryzacji kotowej emisji okazafo si¢ niezalezne od temperatury dla
WSe,, ale nalezato je zwigkszaé wraz z temperaturg dla WS,. Na podstawie prostego modelu
rownan kinetycznych autorzy analizuja mozliwe przyczyny takich obserwacji i jako jedno z
wyjasnien wskazujg na prawdopodobng roznice w relacjach pomigdzy szybkosciami relaksacji
migdzydolinowej ciemnego ekscytonu w poréwnaniu do relaksacji ze stanow ciemnych do
stanoéw zlokalizowanych.
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W pracy TK7 habilitant zajgl si¢ badaniem oraz sterowaniem oddziatywaniem
wymiany w ciemnych ekscytonach w dwuwymiarowym WSe; (enkapsulowanym pomigdzy
warstwami heksagonalnego azotku boru) za pomocg pola magnetycznego o réznej orientacji.
Na podstawie pomiaréw w konfiguracji Faradaya okreslono podstawowe wiasnosci ciemnych
ekscytonow, jak wartosé rozszezepienia tzw. struktury subtelnej stanow ciemnych ekscytonu
(wynikajacej z oddzialywania wymiennego) oraz g-czynnik ekscytonu. Natomiast dzigki
zastosowaniu pola magnetycznego w plaszczyznie warstwy, wplywajgcego na mieszanie si¢
stanéw ciemnych z jasnymi, zaobserwowano spodziewany wzrost intensywnosci emisji ze
stanow ciemnych z polem. Mieszanie to prowadzi do liniowej polaryzacji emisji, W
przeciwienstwie do przypadku pola prostopadiego do warstwy, gdy jest ona kotowa. Wreszcie,
w pracy zaproponowano do$¢ oryginalne polaczenie pol w plaszczyznie i prostopadle do
warstwy, gdzie indukcje tego drugiego zmieniano (przy stalej indukcji pola w plaszczyznie).
Zademonstrowano w ten sposob mozliwos¢ kontrolowanego przywracania polaryzacji
kotowej emisji z ekscytonow ciemnych.

Praca TK8 dotyczy w calosci WS, jako materiatu rzadziej badanego (co w tym
przypadku bylo mozliwe dzigki enkapsulacji monowarstwy w hBN) i jest wlasciwie
dopetnieniem trzech poprzednich. Pokazano w niej, miedzy innymi, ze enkapsulowany WS,
jest nominalnie pétprzewodnikiem typu n, o za$ powoduje, ze widma optyczne zdominowane
sg przez ekscytony natadowane, dla ktérych jednak, w przeciwienstwie do neutralnych
ciemnych ekscytondw, nie zaobserwowano ani rozszczepienia struktury subtelnej ani efektow
polaryzacji liniowej emisji. W ramach charakteryzacji materiatu wyznaczono g-czynnik takich
ciemnych trionéw oraz promienisty czas zycia (o ponad dwa rzedy wielkosci diuzszy niz dla
stanow jasnych ekscytonu).

W mojej ocenie, przedstawione osiagnigcie habilitacyjne dr. Kazimierczuka spenia z
nadmiarem wymogi ustawowe i zwyczajowe. Artykuly na nie sie sktadajace wnosza bardzo
istotng nowa wiedzg w obszarze badan na ciemnymi stanami ekscytonowymi w strukturach
potprzewodnikowych, ale tez do badai materialowych w ogéle, co w szczegolnosci dotyczy
prac nt. dichalkogenkow metali przejéciowych. Artykuly te opublikowano w periodykach
najwyzszej migdzynarodowej rangi, o wysokim lub bardzo wysokim wspolezynniku wplywu.
W wigkszosci sa one czgsto cytowane przez innych autoréw, co jest niezaleznym miernikiem
znaczenia uzyskanych rezultatow. Znatem juz wezesniej prace dr. Kazimierczuka, a takze
miatem okazjg stucha¢ jego wystapien na konferencjach, i w potaczeniu z trescia zatgczonych
oéwiadczen nie mam najmniejszych watpliwosci co do jego istotnego, lub dominujgcego
wkiadu do wybranych artykufow. Jednakze muszg przyznaé, iz pewnym utrudnieniem dla
recenzenta moze by¢ fakt, ze habilitant przedstawil tylko o$wiadczenia dwéch sposrod
wspolautoréw (pierwszych autoréw prac TK3 — TK7). Aczkolwiek ich lektura pofaczona ze
znajomoscig profilu poszczegdlnych zespolow uczestniczacych w badaniach pozwala
wierzyé, ze wklad dr. Kazimierczuk do tych prac jest zgodny z trescig jego oSwiadczen.
Rozwiazanie jakie wybral habilitant jest czgsciowo usprawiedliwione, gdyz naturalng jest
trudnoéé w zgromadzeniu o$wiadczen od wszystkich wspbtautoréw po kilku latach. Jednakze
moim zdaniem, jakiekolwiek niedoméwienia w tym zakresie rozwialyby o§wiadczenia szefow
poszczegodlnych grup lub laboratoriéw, ktore powinny by¢ fatwiej osiagalne.
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Niezwykle waznym elementem zyciorysu zawodowego dr. Kazimierczuka po
doktoracie byl jego dtugoterminowy, ponad dwuletni staz na Uniwersytecie Technicznym w
Dortmundzie, w jednym z najlepszych laboratoriow w tej tematyce na $wiecie. Habilitant
poszerzyl w ten sposob znaczaco zakres prowadzonych przez niego badan na kilka nowych
obszarow, ale tez nabyl nowych doswiadczen, ktore przelozyly sig nie tylko na dwie bardzo
znaczace publikacje zaliczone do jego osiagnigcia habilitacyjnego (TK1 i TK2), ale w ogole
wzbogacenie dorobku (facznie ok. 10 jego publikacji jest wynikiem wspolpracy z zespotem z
Dortmundu). Wszechstronno$é¢ dr. Kazimierczuka znalazta tez odzwierciedlenie w
podejmowaniu kolejnych nowych tematéw po jego powrocie do jednostki macierzystej w
Warszawie, glownie z zakresu badan nad dichalkogenkami metali przejsciowych, ktorych
dotyczg prace TK5-TKS.

Sumaryczny dorobek naukowy dr. Kazimierczuka jest bardzo dobry. Jest on
wspélautorem ok. 90 publikacji (wg. bazy Scopus), z czego prawie 50 to s3 artykuly
opublikowane po doktoracie, czyli w okresie 9 lat, co wskazuje na jego ponadprzecigtng
aktywno$¢ w prowadzeniu badaf naukowych. Widoczna jest tez roznorodnosé
podejmowanych  zagadnief, od badania wielu roznych aspektow dotyczacych
potprzewodnikowych kropek kwantowych, co jest w jakiej$ mierze kontynuacja tematyki
podjetej w doktoracie, poprzez badanie zjawisk elektrodynamiki kwantowej w ciele stalym w
réznych systemach (rowniez o roznej wymiarowosci), po badania nad wilasno$ciami tzw.
krysztatow dwuwymiarowych, na temat ktorych dr. Kazimierczuk publikuje szczegOlnie duzo
w ostatnich 2-3 latach. W ogdle jego aktywnosé publikacyjna zdaje si¢ znaczaco wzrastac
ostatnio, od pojedynczych prac publikowanych w latach 2017-2018, do 11 artykutéw w roku
2020! Warto dodaé, ze znakomita wiekszo$¢ prac dr. Kazimierczuka zostala opublikowana w
czasopismach migdzynarodowych najwyzszej rangi w dyscyplinie nauk fizycznych: 6 prac w
Physical Review Letters, 28 artykulow w Physical Review B, 4 w Applied Physics Letters, 3
w Nanotechnology. Ale tez ma w swym dorobku prace w Nature, Nature Comunications,
Nano Letters, 2D Materials, Communication Physics, Physical Review X. Jest to dorobek
imponujacy.

Pan dr. Tomasz Kazimierczuk prezentowal tez swoje wyniki wielokrotnie na
miedzynarodowych konferencjach, w tym w ostatnich 5 latach trzykrotnie w postaci wyktadu
zaproszonego oraz siedmiokrotnie w formie zwyklego komunikatu ustnego, takze na
najwickszych i najwazniejszych konferencjach z zakresu fizyki polprzewodnikow i fizyki
nanostruktur jak OECS, EP2DS-MSS, ICPS, ,Jaszowiec”. Sam tez organizowal w latach
2017-2018 warsztaty migdzynarodowe nt. ,,Optical properties of 2D materials”.

Dr. Kazimierczuk ma juz takze na swoim koncie aktywnos¢ jako recenzent artykutow
_ recenzowal dla bardzo prestizowych magazynow jak Physical Review Letters, Physical
Review Materials, ACS Nano, The Journal of Physical Chemistry Letters i Journal of
Luminescence. Z wykazu osiggnieé nie wynika natomiast ile Iacznie tych recenzji do tej pory
byto, mozna wigc przypuszczag, ze 5.

Habilitant wykazuje si¢ tez duza aktywnoscig w zakresie kierowania projektami
badawczymi— kierowat 4 grantami z MNiSW orazNCN (konkurs OPUS). Byt tez wykonaweg
w innych projektach, w tym w szczegolnosci w dwéch migdzynarodowych, w ramach
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programu ramowego UE (w trakcie pobytu w Dortmundzie) oraz programu TEAM Fundacji
na Rzecz Nauki Polskiej (projekt ATOMOPTO).

W zakresie pracy dydaktycznej Pan dr. Kazimierczuk moze pochwali¢ prowadzeniem
szeregu réznych kurséw, zaréwno z fizyki jak i metod komputerowych, w tym rowniez
zaawansowanych jak wyklad z Fizyki materii kondensowanej i struktur potprzewodnikowych
dla studentow II. stopnia. Wartym podkreslenia jest tez, ze w przypadku wykladu z
Technologii cyfrowych dla 1. roku byt on wspétautorem tego kursu. Byl tez promotorem jednej
pracy licencjackiej i jednej magisterskiej. Natomiast w zakresie ksztatcenia kadry jest
aktualnie promotorem pomocniczym w dwoch doktoratach. Dorobek ten uznalbym za
wyrbzniajacy, podkreslajac zardwno tworezy wkiad habilitanta jak i jego wszechstronnos¢, co
bardzo dobrze rokuje dla jego przysziej pracy z mlodzieza.

Dr. Kazimierczuk jest tez aktywny na polu dziatalnosci zwigzanej z popularyzacja
nauki. Od ponad 15 lat jest czlonkiem Komitetu Glownego Olimpiady Fizycznej, bgdac
zaangazowanym w rozne elementy organizacji olimpiady i petnige funkcje sekretarza ds.
systemdw informatycznych. Byl tez liderem polskiej druzyny odpowiadajacym za prawidlowy
przebieg Europejskiej Olimpiady Fizycznej w roku 2020.

Dzialalno$é organizacyjna habilitanta jest nieco skromniejsza, aczkolwiek z
pewnoscig nie ponizej oczekiwan jak na ten etap kariery. W tym zakresie wartym podkreslenia
jego udzial w projekcie ,.Inicjatywa Doskonalosci — Uczelnia Badawcza” na UW, w ramach
ktérej jest cztonkiem komitetu koordynacyjnego Priorytetowych Obszaréw Badawczych oraz
kierownika dzialania ,.Fundusz Rozwoju i Odnawiania Infrastruktury Badawczej” w ramach
tego samego projektu.

W podsumowaniu stwierdzam, Zze przedstawione przez dr. Tomasza
Kazimierczuka osiggnigcia spelniaja wymogi okreslone w art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Wklad dr. Kazimierczuka do
dyscypliny do obszaru badafi nad wlasnoéciami ekscytonéw w materialach
polprzewodnikowych o roznej wymiarowosci oceniam jako istotny. Jest to dodatkowo
wsparte jego bardzo bogatym sumarycznym dorobkiem naukowym. Dotyczy to zaréwno
réznorodnosci tematéw badawcezych, ktérymi habilitant si¢ zajmowal lub zajmuje, ale
réwniez jako$ci i znaczenia uzyskiwanych rezultatow, potwierdzonych poziomem
czasopism, w ktorych zwykle swoje wyniki publikuje oraz stosunkowo duzg liczbg
cytowan wielu z jego artykulow. Pozytywnie rowniez oceniam jego osiggniecia w
obszarze dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej oraz popularyzujacych nauk¢. W
mojej ocenie dr. Tomasz Kazimierczuk jest w pelni dojrzalym naukowcem gotowym do
samodzielnosci naukowej, dlatego tez popieram wniosek o nadanie mu stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk Scislych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne
i wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Fizyczne na Uniwersytecie Warszawskim
o dopuszczenie go do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
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